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@ Netzgerat zur Speisung einer Gasentladungslampe 

(57) Erne bekannte Sehaltung zur Speisung einer Metallhalo- 
genlampe fur e.nen LCD-Fernsehprojektor enthalt einen 
Schalttransistor fur ein Schaltnetzteil und vier weitere 
Transistoren in einer Bruckenschaltung zur Speisung der 
Lampe. Bei einem derartigen Netzteii gibt es besondere 
Anforderungen an die Hdhe des Powerfaktors Oder Lei- 
stung sf a ktors, der den Anteil der dem Netz entnommenen 
Oberwellen angibt. Dieser Faktor darf nach neuesten Be- 
stimmungen bestimmte Werte nicht Gberschreiten. 
Die Aufgabe besteht darin, ein derartiges Netzteii so 
auszubilden, daB der Schaltungsaufwand an Transistoren 
und der Anteil der Oberwellenstrdme im Netz verringert 
wird. 

Das Netzgerat enthalt ein Schaltnetzteil an dessen Ausgang 
die Reihenschaltung von zwei Kondensatoren (6, 7) und die 
Reihenschaltung von zwei Schalttransistoren (12, 13) ange- 
schlossen sind. Die Lampe (8) ist an die Mittelpunkte (c, d) 
der beiden Reihenschaltungen angeschlossen. 
Insbesondere zur Speisung einer Metallhalogen-Gasentia- 
dungslampe fur ein LCD-Fernsehprojektionsgerat. 
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Beschreibung Zeitpunkt des beabsichtigten Startvorganges angepaBt 

werden. Der Mikroprozessor kann am Ende der Lam- 
Die Erfindung geht aus von einem Netzgerat zur penlebendsdauer das Netzgerat gegen Zerstorung 
Speisung einer Gasentladungslampe gemaB dem Ober- schiitzen. Dieses und die Abweichung von Sollbetriebs- 
begrif f des Anspruchs 1 . Ein bekanntes Netzgerat dieser 5 werten kann gemeldet oder angezeigt werden. 
Art enthalt insgesamt fiinf Transistoren, und zwar einen Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- 
Schalttransistor fur ein einfaches Schaltnetzteil und vier nung erlautert Darin zeigen 

weitere Schalttransistoren in Form einer Bruckenschal- Fig. 1 ein erfindungsgemaB ausgebildetes Netzgerat, 

tung, in deren Diagonale die Gasentladungslampe liegt Fig. 2 ein Blockschaltbild des Netzgerates mit der 

An ein derartiges Netzgerat werden besondere Anfor- 10 Steuerung durch den Mikroprozessor und 

derungen hinsichtlich des Powerf aktor oder Leistungs- Fig. 3 ein weiteres Schaltbild fur die Schaltung gemaB 

faktors gestellt Diese Faktor gibt den Anteil von Ober- Fig. 1. 

wellen in dem dem Netz entnommenen Strom an. Der Fig. 1 zeigt den von der Netzspannung UN gespei- 

Faktor darf nach neuesten Bestimmungen bestimmte, sten Netzgleichrichter 1, den Ladekondensator 2, die 

von der jeweiligen Leistung abhangige Werte nicht 15 Drossel 3, den Schalttransistor 4, den Gleichrichter 5, die 

uberschreiten, urn die Oberwellenbelastung des Netzes Kondensatoren 6, 7, die Gasentladungslampe 8, die 

zubegrenzen. Zundschaltung mit den Baugruppen 10 und 30, dem 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Netz- TiefpaBlampenfilter mit den Bauteilen 9, 11 und die Rei- 

gerat der beschriebenen Art so weiterzubilden, daB ei- henschaltung der beiden Schalttransistoren 12, 13, die 

nerseits der Schaltungsaufwand verringert und anderer- 20 durch Kondensatoren 14, 15 tlberbrtickt sind. 

seits ein geringerer Powerfaktor und damit eine gerin- Die Bauteile 3, 4, 5, 6, 7 bilden ein SchaltnetzteiL Der 

gere Oberwellenbelastung des Netzes erreicht werden. Schalttransistor 4 wird von dem Mikroprozessor 16 mit 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angege- einer Schaltspannung Usl von etwa 30 kHz periodisch 

bene Erfindung gelost Vorteiihafte Weiterbildungen leitend gesteuert und gesperrt Der Prozessor 16 steuert 

der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. 25 mit den Schaltspannungen Us2 und Us3 die beiden 

Vorzugsweise ist der Ladekondensator am Ausgang Transistoren 12, 13 im Gegentakt leitend, so daB in der 

des Netzgleichrichters so klein bemessen, z. B. 5uF, daB Lampe 8 ein Wechselstrom i erzeugt wird. 

an dem Ausgang eine im wesentlichen ungesiebte Hall* In Fig. 2 liefert der Mikroprozessor 16 den Grundtakt 

wellenspannung gleichbleibender Polaritat entsteht Die C mit 500 Hz fur die Steuerschaltung 17, die wie in Fig. 1 

die Reihenschaltung bildenden Kondensatoren am Aus- 30 die als Schalter dargestellten Transistoren 12, 13 mit 

gang des Schaltnetzteils sind demgegenuber groB be- einer Frequenz von 50 kHz steuert In der Stufe 18 er- 

messen, etwa 300 — 500 uP, und bilden den notwendi- folgt ein Vergleich zwischen dem Strom-Istwert list und 

gen Speicher. Die Lampe ist somit an beiden Enden dem Strom-Soilwert IsolL Das Vergleichsergebnis lie- 

symmetrisch angeschlossen, namlich einmal an den Ver- fert uber den PI-Regler 19 und die Stufe 20 eine Ruck- 

bindungspunkt der beiden groBen Kondensatoren und 35 setzspannung fur das Flipflop 21. Dessen Ausgangss- 

zum anderen an den Verbindungspunkt der beiden pannung steuert den Generator 17 und uber die PWM- 

Schalttransistoren. Gegeniiber einer bekannten Schal- modulierten Schaltspannungen Us2 und Us3 mit ca. 

tung wird der Gesamtaufwand von funf Transistoren, 50 kHz die Einschaltdauer der Transistoren 12, 13, die 

namlich einem Schalttransistor fur das Schaltnetzteil komplementar im Grundtakt C ein- und ausgeschaltet 

und vier Transistoren ftir die Brtickenschaltung, verrin- 40 werden. Die Schaltspannung Us am Verbindungspunkt 

gert auf insgesamt nur drei Transistoren. Es hat sich der Schalter 12, 13 wird dem Komparator 28 zugefuhrt. 

gezeigt, daB durch diese vereinfachte Schaltung ein be- Der Komparator 28 vergleicht die Schaltspannung Us 

sonders geringer Powerfaktor, d. h. Oberwellenbela- jeweils mit einem festen Referenzwert, und zwar entwe- 

stung des Netzes erreicht werden kann. der mit Nullpotential oder mit dem Wert der Spannung 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung werden 45 UNDC am oberen Ende des Schalters 1Z Der umge- 

der Schalttransistor des Schaltnetzteils, die Transistoren schaltete Vergleichswert wird von dem Grundtakt C 

der Reihenschaltung und die Zundschaltung fur die uber die Leitung 29 bestimmt. Die Schaltung arbeitet 

Rohre von einem Mikroprozessor gesteuert, der alle mit zwei unterschiedlichen Frequenzen, einmai mit der 

wichtigen Systemdaten erfaBL Durch eine derartige Schaltfrequenz der Schalter 12, 13 von etwa 50 kHz und 

Prozessorsteuerung laBt sich zusatzlich folgendes errei- 50 zum anderen mit dem sogenannten Grundtakt C von 

chen. 500 Hz. Wahrend einer Halbperiode des Grundtaktes 

Bestimmte Lampen wie z, B. eine Metallhalogenlam- taktet nur der Schalter 12 und wahrend der anderen 

pe haben folgende Eigenart: Wenn die Lampe ausge- Halbeperiode und der Schalter 13. Wenn der Schalter 12 

schaltet und unmittelbar darauf wieder eingeschaltet taktet, wird die Schaltspannung Us mit der Spannung 

wird, gibt es in der Regel keine Probleme. Indes sen gibt 55 UNDC verglichen. Wenn der Schalter 13 taktet, wird 

es nach dem Ausschalten einen kritischen Zeitbereich, die Schaltspannung Us mit Nullpotential verglichen. 

z. B. 30 s — 5 min. nach dem Ausschalten. Wenn inner- Dadurch wird erreicht, daB die Schalter 12, 13 jeweils 

halb dieses Zeitbereiches die Lampe neu gestartet wird, nur dann eingeschaltet werden, wenn die Spannung an 

kann es zu einer Zerstorung des Zundgerates oder auch den Kondensatoren 14, 15 gleich null ist Wenn diese 

der Lampe kommen. Der Mikroprozessor ist nun so 60 Bedingung nicht erfuilt ware, also die Schalter 12, 13 

ausgebildet, daB er die Zeit nach dem Ausschalten der eingeschaltet werden, wenn an den Kondensatoren 14, 

Lampe miBt und wahrend der genannten kritischen Zeit 15 noch eine Spannung steht, wiirde die Verlustleistung 

ein Wiedereinschalten der Lampe verhindert Der Pro- der Schaltung ansteigen. 

zessor kann auch die Energie fur den Startvorgang steu- Fig. 3 zeigt eine weitere AusfOhrung der Schaltung 

ern und dem jeweiligen Zustand der Lampe anpassen. 65 gemaB Fig. 1. Die in Fig. 1 gesteuerten Schalttransisto- 

Die Startenergie ist z. B. abhangig von der jeweiligen ren 12, 13 sind als FET's ausgebildet und je mit einer 

Temperatur der Lampe und kann durch den Mikropro- Diode 22, 23 in Reihe geschaltet. Zusatzlich sind noch 

zessor der Temperatur oder anderen Parametern im zwei sogenannte Freilaufdioden 24, 25 vorgesehen. Die 
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Kondensatoren 14, 15 haben eine Kapazitat von etwa 
2,2 nF. Die Drossel 11 hat eine Induktivit&t von etwa 
200 u.R Die Kondensatoren 6, 7 sind jeweils durch die 
Parallelschaltung von zwei gleichen Kondensatoren mit 
je 330 uF gebildet Der parallel zur Lampe 8 Iiegende 5 
Kondensator 9 hat eine Kapazitat von etwa 1 u,F. Die 
zur Messung des durch die Lampe 8 flieBenden Wech- 
selstromes i dienenden MeBwiderstande 26, 27 haben je 
einen Wert von etwa 0,1 Ohm. Diese Widerstande lie- 
fern Spannungen uber den Istwert des Stromes i durch 10 
die Lampe 8, der in Fig. 2 der Stufe 18 zugefuhrt wird. 

Patentanspriiche 

1 . Netzgerat zur Speisung einer Gasentladungslam- 15 
pe, bei dern die Rohre uber periodisch betatigte 
Schalter an eine Gleichspannung angeschlossen ist, 
die uber einen Netzgleichrichter aus der Netzspan- 
nung gewonnen ist, gekennzeichnet durch folgen- 

de Merkmale: 20 

a) Das Netzgerat enthalt ein Schaltnetzteil 
(2—5), an dessen Ausgang die Reihenschaltung 
von zwei Kondensatoren (6, 7) und die Reihen- 

• schaltung von zwei Schaittransistoren (12, 13) 
angeschlossen sind; 25 

b) Die Lampe (8) ist an die Mittelpunkte (c, d) 
der beiden Reihenschaltungen angeschlossen. 

2. Netzgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ladekondensator (2) am Ausgang 
des Netzgleichrichters (1 ) so klein bemessen ist, daB 30 
die an ihm stehende Spannung eine im wesentli- 
chen ungesiebte Halbwellenspannung gleichblei- 
bender Polaritat ist 

3. Netzgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an den Ausgang des Netzgleichrich- 35 
ters (1) die Reihenschaltung einer Drossel (3) und 
eines periodisch leitend gesteuerten Schalttransi- 
stors (4) angeschlossen und der Verbindungspunkt 
der Reihenschaltung fiber einen Gleichrichter (5) 

an ein Ende der Reihenschaltung der Kondensato- 40 
ren (6, 7) angeschlossen ist 

4. Netzgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schaltnetzteil, die beiden Schait- 
transistoren (12, 13) und eine Zundschaltung fur die 
Lampe (8) von einem Mikroprozessor (16) gesteu- 45 
ert sind. 

5. Netzteil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Mikroprozessor (16) bewirkt, daB w£h- 
rend einer kritischen Zeit nach dem Abschalten der 
Lampe (8) ein Wiedereinschalten verhindert ist 50 

6. Netzgerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mikroprozessor (16) die Zund- 
energie in Abhangigkeit vom Zustand der Lampe 
(8) steuert 

7. Netzgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB den beiden Schaittransistoren (12, 13) 
Kondensatoren (14, 15) parallel geschaltet sind. 

8. Netzgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Schaittransistoren (12, 13) 
und denen parallel geschaltete Kondensatoren (14, eo 
15) durch entsprechende Steuerung in einem wei- 
testgehend schaltverlustlosen Resonanzbetrieb, 
dem sogenannten ZVS (Zero Voltage System)-Mo- 

de betrieben werden. 
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